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Jstrai poiché
knmlq allzscaees = la

garantive (L comfort, la lenutsd
sirada o lo stabilita sonza
{ausiie o un-ammosizzatn
montata in paralisio. La mol
Infottl “szeortie” L'enemis
dovats slie sollecitasiani
stradali e poi la melituisce,
dissapantone soln una peoms
porzione. Lo determina ung:
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Molla + Ammortizzatore
L L molla men pud arrestare efficacements bz eascillagion| della

pensione senea un ammeortizzatore montate in parallelo. Quest'ultime
kn vero e propric "freno” che dissipa l'energla e riporta rapidamente 1l
#ema fn” posizione di ripoie”, La taratura del’ ammortizzatore regela la
Reeita con cul st muove |a ssspenslons, mentie lamplezza

il escursione dipende dalla rigidits della molla

ngs sene di oscillanon della
spensione che pregiudica ia

rarezza i marcia e la qualia
iz vita @ bordo come mosira
Flgura 1. Lammaortizzatore @
Mamalo a smartare

pidamente guesto "ehetio yo-

I accarbenda Menergia ¢
partandn l'elermento elastica
Hla “posizions di ripasa”
pnana. fn altre parels
edn slemento svoloe La
neon g Trena” della
spansione, poiche dissips
FFTG ¢ Contrasta
Ergicamente ognl suo
pvimenta. Pertanto, la
bacita con cul sl muove la
spensione & reqolata dalla
atura dell ammortizzs taro,
Intre Campierza
(Fescurzione dipende dalla

idezza della miulla,

Atse SOSpese ¢ non
ompio dell ammartizzalora
pimpegnaive di quello che
pensl: quando auto & in
Mmanlo noen resta mal

g e pud assere soilotitalo
2] byssn che dall alte

ith, proprio come la molia,
ynesiramitz ancorata al
ippo tirota e | altra 2lla
ﬂ'l]..'Il'.-rid L vhamente
i pasi molto diversi, I

me ingieme comprende per
pra il praumatico, il cerchio,
i [dicn, pinza e pastiglie)

&l morze recla, mentre La
spoccd include 1a restante
meccanica e gl eccupanti del
vaizolo. Per non lare torio a
niessunn, il paso delie
sspensloni che si irovane nel
mezzn [malle, ammortizzatore,
bracei e seminssi) viene
suddiiso in maniera equa e
sommato alle due masse
principali cui 5onNE ancorats
Figura 2. Ipotizzands che [auto
sulla bilancia laccia reyesirare
1720 kg, ogni ammartizzalore @
collegata da un lato ai 40 kg del
Grupgo ruaka che poggia sul
tarrann, denominats “masse
nun suspese, mentre dzilaltro
al corpo velturs g 1200 kg che
nan paggie direttamente al
sudda, definita come “masse
sospase . Owiamente quolle
che era stato desgnato
sammanamentas Trann della
SASIENSONE reaqgira in mode
dversa se sollecitalo dai 40 kg
del gruppo ructa oppure dalls
parzipng della vetiura chia
grava su di esso, & mediamante
d 300 kg |un guano del peso
dells scoccal mia pue divenlars
anchg molto di pia! Le spinte
che amivano dal basso sono
rapide parché cauzate dalle
irregolarits del fonda, dal veri e
propri colps dovuti A doss: &
buche, irvece guelle che
arrivano dallalte sono molls
piu bente perche dovute a

moviment] della scocca durante
e manovre: carve, frenate o
accelerazioni. Quanto detio si
pud verificars
spenmentalmente sollecitando
una malla alfa cul pstremity &
figsalo prima un pese piccols e
poi una makto pill grands. Mai
primn caso le oscillazion
Sargfing 'it".;:ll_ 1 CHT U
allungamento modesto dells
maella, mentre nel seconds
saranno piu lenle ma con

U ESCUTSI0NE 35581 Maggion
Tultavia mell architeliura cella
sgspansione in garallalo

ail slemento elastico o8
tammuertizzatere, che ne
contrasta @ ne rallenta @

mowmentl, 58 i &in |:|-.-}rln 5 [
smariaments lpsse adeguato a
controllare le escursioni lente,
por quokle weloci gi rivilerobbe
BCCESSVG, arrvande quas: a
bloccare |la sospensone, MNal
Caso bpposio, la sospensione
nsulterehbe troppa morbids
durante i movimenti lenti, Ecco
parché Lammortizzators deve
essara realizzato al fing di
reaqira in moda diversa
secondi il verso dells

sollecitarion),

Dentro
I'ammortizzatore
Lammartizzatora ha uno
athama di base malto semplice
{a sinistra della Figura 31,
costtuto da un eilmdro sigillato

pieno di olio, all interng del
quale si muove umo stantulfe
selidaie a uno stels che
lumrmasce dal COrfin p'll‘flp:.h:‘ |
due esireny sono collegati da un
lato alla sospensione e dall altr
alla carrozzeria. Il pistone &
lierro di muowers: allinderno del
cilindro ed & dotate di piccoli fori
attraverso | quali Muisce Lolio
per passare da um lata all'aliro
dello stantufo, In guesto modo
51 compensa la variaaone di
valume tra le dus camore che si
formano allinlerno del cilindro
La migraziane del lusde da un
lale allallro def pisione ne
“rallenta” il mvimento 2
richiede un certo Tlavere™ che =i

“paga” proprio con ['energia da
diss pare |=atio farnma di calors],
Ecco parché il calibro dei fori e
Ly vimeosila del fluido
stabiliscong il grado &
smarzamento del dispogitive:
Uolie denso che lluisce
atlraversa piccole cavild
determing una vigoross
frenatura della sospensone,
miynire sa i lor sono piu grand
la rispesta & pid blanda. Per
caralberizzare meglio la risposia

dell ammgrtizzatons, alowni

La sospemiione posteriore della
500 Abarth, allestita da Leane
Muotorsport perle gare CITE
[Carmplonate (tallane Turbmo
Enufurance),

FIGHEL + Alle sstremity dolle sospensiond 1 trovano le masse non sospese
{1l preumatico, il carchia, | frami & i1 mocoo ructa) colerate in roso ¢ quelbe
sospese (Fintem scocca) colorate in verde. I peso delle sospensiond (molls,
ammortizeatere, bracd e semiassi), invece, & ripartito squarments &

somimito alle diue masie p:rlrlrlp]]l
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Ammortizzatore
monotubo a gas

.

passagy dellolie sono regolati
da valole sensibill al versa fin
compreEssione o in estensions] &
alla pressione del Ruida, di cus ci
occuperema (n seguits. Gii
STIMOCIZZATN SO0 i Qenere
idraulici a gas (bassa o alta
pressiong, moenotubo o bitubal
ma ne esislono anche di pid
complessi, come guelli ad anz o
a centrotlo efettronico.

Monotubo e
bitubo

Lo schema
elamentars appona
illustrate & relative
all ammartizzatone
ronalube, 3 Sinistrs
nella Figura 3, che
suctessvamante si
& evoluto in bitebo
[disegno a desira), dove is
camere che espitano [olio sano
due: separale @ coassiale In
fguesta varsione wna vabola
[guells di estensione] & posta
sul pistene, mentra Ualtra [d
compressione| si trova alka

La vuowa Ford Ka nasce dallo
stease progetio della fat soo,ma
rella fote sono evidenziate le
soapenshoni sviluppate

appositamente per questa cily car,

a2 mr

Ammortizzatore
bitubo a gas

Valvals 8l
Fo i AT ]

Stelo

1 i
Walvols il _4
commpratulone

base dell ammoriizzatore,
per permetiere il
pasasgao dell'olio da un
serpatoio allaliro {oon
Tausilio di altre valvolo
unidirez:onali secondaried, La
seconda camera, detta di
riserva, & esterna a quella
principale g aspita gran parte
dol fluida nella fase di
CHTpressioneg; cedandale o
nuovi alla camera di lavorn
durante La lase di estensione,
MNonostanta |a nolevaole
complessith, derivante

08y N ealibro det
fori sul pistone, ln
tasatura delle valwole e
la wiscosits dell'olio
stabiliscono @ grado 4i
imargamenta
dell'ammartizratere.
Nomostante la sua
magglore complessitia
Fammoriizzatone
bitube, & destra, & i piu
diffuso, poiche @l
maggione numero di
valvale permetie di
calibrars meghe Lo
taratura in
romprescione & in
eslensione.

L'armmortizzatone
posteriore bitubo a
bassa pressione (3-8
bar), regolabile
woparatamente in
compressions ed
eslensions, che fa
parte del kit KW
Variante 3 teitato sulla
Prugeot 207 fvedi
Elaberare n® 133l

Pistone

gal maggeor
numers di
components, la solurione
bitubo & prevalendements
impicgata percha le diverse
sezioni di passaggic dellolio &
il maggione
nurmers di
valhvale
permettono d:
utilizzare piu
“strumenti”

Pt

g

caratierizzame |a risposta nelle
wane condizion di
lunfionamento,

Gas
Nelle dus famipglie, mosatubo &
bitubeo, il volums dells camera
non occupate dallolio &
gestirata all azeto; ecco percha
vengano definiti ammortizzator
oleapaeumabcl, idrepnaumatic
0 "8 gas”. Il gas inerte vene
usslg parchi o pspEnde meno
in presenes & alore di quante
faccea [ana & scongiura

anche il pericala di
gssidazions.
Inavitee,
lazoto &

IMMesss & una
PFFESIoD
superiore a guella
atmosfarca per innalzame I
termperatura d'ebollizsone
dell'olie per evitars che la
farmaxiona di s2hwme ed
eventuall varagon di Husdits
ridiacann il vigore dello
srmartaments, |Lgas compresso
non deve mischiarsi al liouido,
per questa motive & confinate a
un estremeta dells camera o
'i-E'FIFlﬁlI'.I PEr i I'll L
clialramima. Uazoln pud essare
immesso nalla csmera da
monatube o dei bitubo o
bassa oad alla precsione
Mei primi i gonene viens
COMPresso ira i 4 el o bar,
mentre m guelll ad alta
pressione 5i clirepassanc
110 bar ma £l e
persing a valor di
40 bart Il modells
pil eomune & il
Evlube & gas con
bassa pressione;
futlovia cbb non
sgnificache {a
soluzione menotubo
sia peggiore, poiche |2

perlmrmance dipendano
sopraitutlo dar matenad
impregati, dalla pracesione deile
Lavarazinte meesaniche o dal
tipa di impiego
dellammaortizatore.

Verso e tarature
fusande una lorza esterna fa
“chiudere” la

SOHSPensione
deve vincore L3

forza detla malta,

mentre guanda la

SOEPENEICHE S "apre” il
compite vieng agevolato dalla
molla [che & sempre
precaricatal & dungue spnga
per estandarsi.
Lammortizzatore 51 Oppone 3
quesis vanazon ma nek [Humag

cazo la sua arione 4 samma s
guelia dell elemento efasticn,
mentre pel secanda sveiena il
contrario. Per quests motivy
viene larato o mada chen

commpressong Lazione di
srmorzamento risulti minare
in estensione. La Flgura 4 in
alte mostra cosa succede
guands la sospensions vane
soliecitata dal basso, cioe dalla
massa non sospesa che -Eﬂ-ﬂ..-
L= asperitd dells strada. In
guests caso la molla &
Lammaortizzatore devoao
controllare efficacemants brew
escursian a efevats +n'r.'||ml1.l‘l_':
el disagnt in basse, invecs, &
la porzione di massa sospesd|
che grava sulla ructo o
compriment L3 Scspensions; 5
trasta di un mavimento molis
pit ampio ¢ lento che sollecihar
s maolls & Cammortizzatoras |
basss frequenza. Dunque 18
risposta dellammortizzatos
deve iencre conto anche dol
tipo di sallecitazions, rapidaco
piccole portate d'olia o lenta o
{lussl declsamenili magpil.




elamenta ol
chiuswa e guids

can parasila il
Teimita

| terme cofsa esternlone |

Sistemna Bi-tubo
tradizionale

Anzlizziama Carchitattura

dell ammortizzatore monoluba
di Figura 3, tenendo presente
che lo stesso avviene nel bitubo
anche oo e valvole song

Enfronto con un sistema
mana-tubo Bilstein
Upside-down®, nel quale lo stelo
éliasato in basso.

BI-TUBO vs. Mono-tubo

n lnni“ﬁ

14 ¢ Sopra. quando la sospensions viens sollecitata dalls masse non
(tioi dal bass.), "ammortizzaton deve smerzare brevi sseursioni
| elevata frequenza; knvece quanda viens sollecitata dall'alin massa
dovwn contrastare un mevdrmento molte phi ampo = kento (kassa
rra). fla taratura defle valvole df compressiane e di estensione @
. 0 compite di comtrastare efficacomente sia le piccole portate
dhei movimenti rapidi, sia quelle maggion causate dal movimenti
il feritl. in ogni cass bo smarzamento deghi ammartizzator dradal o
& pith vigoroto In estensione che in campressions,

Slstema Mono-tubo
Bilstein Up-side-down

pasizionate diversamente. il
prima prabloma, quelio dol
verss di applicazione dolla
farza, viene risolio
brilantsmente dotando 1o
ctantuffo di vabaole
unidirezionali: una antra in
gaco selo quandn
SOSQENSIONE i camprume,
mientre Calira quando si
astende. Per raggiungans lu
scopo profissals o dus vahele
sona rarate in modo diverso
queils di estensione garantisce
ano smarzamento da 2 & & wolle
pill efficace di gueaila in
compressione valer indicat
per vetture stradali o sportive
ma naen per quidie da
competizianel. in ganere lp
vavole umdirezionali
[sopratiutia in compressians]
sono capaci di sumentare io
smarzamento quando o prstane
deve spestare rapidameants
grandi valurmi & otlo, Mells
schema semplificata ogni
valvala & formata da due soitili
lamine metalliche sovrapposte:
La prima a ridosso del pistone
ha un dismiEto mraggiore,
svelge il laverg ordinans
inflettendos: poco &
rallentando efficacemente
| flassl meno imans
Cisatido ke portate dolln
che ltreveraano il
pistone sono
rilavanti, la prima
lamella 5 inarca
di pill trovando la

Eteo come funziona I"ammortizzatone Kend FSO (vedi fote della serione a
pag. 98] cha regola | Musio idraubice in funrione della frequenza anziché
della portata d'slio. Alle basse frequenze 1 “frenatura™ & determinata dal
Flusso principale 1) ¢ rimane la pil sl potibile por migliarate la tanuta
di strada, Alle alte froquenss invece, uma vabvela lascia accesso ad un
Tusse paraliels (2} i olko idraulics ehe diminuisce lo smorramento
dell'ammartizzatore e migliora il comfort.

resistenza della seconda
larmella, pid robusta, cha
aumenta lo smorzamento dells
taratura standard & risolve il
secondn problema. Per quanto
semplice, questo schema
permete di realzzare un
dispositive sensibile sia al verse
sia allo prossione dellolio che
Hisises el mistone, Incline,
ditferenziandn || diametro dwi
fari & realizzando vari tigi di
lamells [madificando diamatro,
npoessore, farma o
%4 99gungendona
detl alira), si
POSSONG
cabibrase con
buona precisione
i vari gradi di
smarramento. Pare
alfinare le tarature st
pul agire anche sulla
viscosia dellalic ma
solo entre cort Limity,
poichéd una densiti slovats
did flusdo nan consente
all ammonizzatore di

eslgndars completamente
durante una serio o npoiute
solleceariom. ol rischio di un
blecco termparaneo della

sospanseans, || marcato dal
tuming oftre una vasia gamma
di ammartizzatori con
regelazione esterna sola n
eslensione & In entrambi | versi_
| piti specialistic, dedicati alls
campelinond, fornsscone alire
due tarature aggluntine perlg
smargamentn alle alte velscith
dolla compressiane ¢
dallestensione, ma per la guida
spartiva @ 1 track day forse sana
un pg’ Ireppo,,-anche perché
con tante pess bili regolazioni s
ritchia di perdere il bandolo
della matassa)
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